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SUMULA DA DISCIPLINA

1. Identificacdo

Nome disciplina: QUP 332 - Nanoquimica: Fundamentos e aplicagdes
Professor responsavel: Vladimir Lavayen

Nivel: Mestrado e Doutorado

Carga horaria: 30

Créditos: 2

Revisado e atualizado em: Agosto_2020

2. Ementa
Esta disciplina aborda os conceitos de nanoquimica, histéria sucinta da nanociéncia, efeitos de

superficie, estratégias sintética de nanobast8es, nanofios, nanotubos de carbono, e estruturas
baseadas, nanoparticulas metalicas, grafeno e suas aplicacGes.

3. Objetivo

A atividade de escopo de ensino é apresentar o aluno na area de nanoquimica, comegcando com
0s conceitos basicos, seguidos de um desenvolvimento histérico. O conhecimento das principais
técnicas de caracterizacdo juntamente com as estratégias sintéticas da nanotecnologia serd
ensinado visando a formacdo de diferentes materiais nanoestruturados baixo os critérios da
nanoguimica.

4. Conteudo Programatico
I. Nanoguimica. Conceitos e generalidades. Entendo a nanoescala. Reducdo de tamanho e o
impacto nas propriedades. Origem da nanoquimica. O que estuda a nanoquimica?

Il. Historia sucinta das nanoestruturas. Introducdo. Estudo da histéria dos nanotubos de
carbono e das nanoparticulas metdlicas.

lll. Efeitos de superficie. Efeitos de superficie. Dimensionalidade. Forma, Automontagem. Auto-
ordenamento. Reconhecimento molecular em escala nanométrica. Introdugao a termodinamica
de pequenos sistemas.

IV. Métodos fisicos de caracterizacdo e sua interpretacdo de dados. Interpretacdo de dados
usando: Microscopia eletrénica de varredura, e microscopia eletrénica de transmissao.

V. Nanoparticulas metdlicas. Estudo dos casos de particulas de ouro e prata. Estratégias de
sintese de nanoparticulas. NUmeros magicos e seus agregados. Técnicas de caracterizacdo.
Pigmentos inorganicos baseados em nanoparticulas. AplicacGes.

VI. Auto-ordenamento de nanobastdes, nanotubos, nanofios. Estratégias de sintese de
nanomateriais; nanobastdes, nanotubos, nanofios. Nanotubos a partir de matrizes porosas.
Crescimento vertical de nanoestruturas. Nanofios compostos tipo “cddigo de barras”.
Dispositivos eletrénicos baseados em tubos, fios, bastes. AplicacGes.
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VII. Nanotubos de carbono, chifres, e fulerenos. Introducdo. Classificacdo. Estratégias de
sintese. Ferramentas de caracterizacdo. Funcionalizacdo quimica nos chifres, fulerenos e
nanotubos. Aplicacdes.

VIIl. Grafeno. Introducdo. Classificacdo Estratégias de sintese. Ferramentas de caracterizacdo.
Quimica do grafeno. Aplicages.

IX. Litografia mole e automontagem quimica, Introducdo, automontagem de monocamadas.
Litografia mole, classificagdo. Nanoimpressdo polimérica, Aplicacdes.

X. Aplicacbes da nanoguimica e suas atualidades. Novas estratégias para a sintese de
nanoparticulas. Nanoestruturas de biopolimero. Novas estratégias para formacdo de pontos
guanticos. Estruturas baseadas em silica e nanoimpressdo. Correlacdo de calculos tedricos com
dados experimentais em nanoestruturas.

5. Avaliagdo

A avaliacdo serda feita mediante uma prova escrita abrangendo os conteudos da disciplina, a
gual serd ministrada via assincrona e da apresentacdo de um semindrio usando ferramentas
como Mconf, Microsoft Teams institucional. A prova serd realizada sobre os artigos cientificos
abordados em sala de aula e que abrangem tépicos do conteldo programatico. O seminario
estard baseado em artigos cientificos que abrangem tépicos do conteldo programatico e estard
enfocada na pratica do pensamento critico, explorando a capacidade de pesquisar, e apresentar
uma proposta cientifica. A média final sera a média ponderal da prova (peso 0,50) e do
seminario (peso 0,50). Serd considerado aprovado o aluno que obtiver conceito final A, B ou C,
atribuidos conforme rela¢do abaixo:

A - Otimo (90 a 100%)

B - Bom (75% a 89%)

C - Regular (60 a 74%)

D - Insuficiente (abaixo de 60%)

Serd oferecida como atividade de recuperacdo prevista uma prova escrita, de forma assincrona,
abrangendo os conteudos trabalhados em aula

6. Método de Trabalho/Ensino
As aulas serdo tedrico-expositivas e ministradas envolvendo diferentes recursos didaticos
incluindo leitura de textos, projec¢des, atividades on-line.

7. Bibliografia

- G.A. Ozin, A.C. Arsenault, L. Cademartiri — Nanochemistry, A Chemical Approach To
Nanomaterials, Ed. RSC Books, 2005.

- H. Watarai, N. Teramae, T. Sawada - Interfacial Nanochemistry, Molecular Science and
Engineering at Liquid-Liquid Interfaces - Ed. Springer, 2008.

- C. Bréchignac, P. Houdy, M. Lahmani - Nanomaterials and Nanochemistry, Ed. Springer-Verlag,
2008.

- A. Jorio, G. Dresselhaus, M.S. Dresselhaus — Carbon Nanotubes: Advanced Topics in the
Synthesis, Structure, Properties and Applications — Ed. Springer, 2008.

- L. Cademartiri, G.A. Ozin — Concepts of Nanochemistry, Ed. Wiley-VCH, 2da Edicdo, 2009.



Universidade Federal do Rio Grande do Sul

- Instituto de Quimica
" @ P PG Q Programa de Pds-Graduagdo em Quimica (Conceito 7/CAPES)
o e Av. Bento Gongalves, 9500 — Bairro Agronomia

Pés-Graduagéo em Quimica Porto Alegre — RS —91501970
UFRGS B (51) 3308 6258 — Fax (51) 3308 7198

http://www.iq.ufrgs/ppgq - e-mail: ppgq_ig@ufrgs.br

- W. Zhou - Nanoimprint Lithography: An Enabling Process for Nanofabrication - Ed. Springer-
Verlag Berlin Heidelberg 2013.

- Vasilios Georgakilas - Functionalization of Graphene - Ed. Wiley-VCH Verlag, 2014.

- P. Dipanjan - Perzonalized Medicine with a Nanochemistry Twist: Nanomedicine. Ed. Springer
International Publishing, 2016.

- Periddicos especializados disponiveis no Portal da CAPES.



